Devoir maison

La conditionneuse de barquettes de
polystyrene du Pere Noel

Une conditionneuse est chargée de mettre sous film plastique des rangées de barquettes en polystyréne
contenant des jouets destinés aux enfants sages .On peut avoir un apercu de son fonctionnement avec le
schéma de principe suivant :

Schéma de principe :

Barquettes

k Bobine film plastique

Conditionneur sous
film plastique

Convoyeur transversal

Pousseur

L’étude que les elfes du Pere Noel vous demande porte sur la motorisation du « pousseur ». Celle-ci est
réalisée par un moteur asynchrone triphasé alimenté par un variateur de vitesse (Altivar ATV31).

Validation de la mise en sécurité voulue par le cahier des charges :

Contrainte C2 : La protection des La machine répond & la norme européenne EN 292
biens et des personnes en cas de | « Sécurité des machines » qui permet entre autre
Afin de respecter la contrainte C2 décrite ci- disfonctionnement. + [arrét du systéme automatisé en cas d'intrusion

J . ., . dans une zone dangereuse ou en cas d'ouverture
contre, une étude dynamique a été mise en d’une porte vitrée, en moins de 0,55 ;
. PP . * surveillance des composants participant a
place. Elle a permis de définir une vitesse l'automatisation du systéme (controle des

. 1 caractéristiques électrigues, contrile des

maximale de 2,5 m.s - pour le pousseur. déplacements des piéces en mouvements).

La distribution d’énergie au moteur asynchrone est réalisée par un variateur qui impose la fréquence
d’alimentation électrique (fs) du moteur asynchrone. Par programmation, la fréquence maximale en sortie
du variateur a été limitée a 60 Hz.

Il faut vérifier que la fréquence maximale en sortie du variateur correspond a une vitesse du pousseur
inférieure a la vitesse maximale autorisée.

Les chaines d’information et d’énergie sont les suivantes :

Chaine d’information

Consignes
ACQUERIR | ! TRAITER | g COMMUNIQUER —»>
Info positionnement,,
pousseur Tupg prét au
conditionnement
Chaine d'énergie
. DISTRIBUER CONVERTIR TRANSMETTRE TRANSMETTRE .
Energie p| Variateur MAS 3~ L Conditionner
é!ectrique ALTIVAR 7-' 94:p(?|§§3 Réducteur Poulie / Courroie T (pousser + filmer)
400V AC / ’
(1]
2,5m/s
maxi Tube sous
film plastique
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Analyse fonctionnelle
1) A partir de la présentation du systeme de conditionnement et des documents techniques DT1A et DT1B,
compléter sur le document réponse DR1 les fonctions techniques et les solutions constructives retenues.

Etude de I'existant

2) Afin de déterminer la fréquence au point @ correspondant au déplacement du pousseur a la vitesse
maximale autorisée, calculer a I’aide de l'illustration ci-dessus :

- la fréquence de rotation en sortie du réducteur ; les unités

- la fréquence maximale de rotation en sortie du moteur ;

- la fréquence fs en sortie du variateur Altivar.

3) Déterminer la valeur de la vitesse du pousseur si la fréquence de pilotage programmée sur le variateur
atteint la valeur de 60 Hz au point @ ?

Amélioration du systeme de production

L’objectif de cette étude consiste a mettre en ceuvre une adaptation du systeme permettant de
conditionner la nouvelle gamme de produits de I'entreprise, de dimensions et de densité supérieures.

Il est notamment nécessaire de vérifier si I'actuelle chaine d’énergie est capable de soutenir la nouvelle
cadence de production et les efforts qui en résultent. Pour conditionner le nouveau produit, une étude
préliminaire a permis de déterminer un effort de tension dans la courroie de 150 N.

4) Compléter le document DR2. Nota-Bene : mieux vaut commencer le raisonnement et donc les calculs par
I’effecteur pousseur qui est représenté en bas de la page.

5) L’actionneur peut-il fournir I’énergie nécessaire pour cette nouvelle production ?

6) Compte tenu de la nouvelle puissance nécessaire du moteur, sélectionner un nouveau modele dans le
catalogue constructeur. Donner sa désignation précise et justifier votre choix
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Capteur inductif Fin de course arriére
Détection décélération course

|

Moteur asynchrone
LEROY SOMER 4
Péles

LSMV71L 0,25 KW

Réducteur
Rapport de réduction
r= Zmoam\Zm::m.m =1 \N,Am

Poulie crantée
Diameétre primitif
63,68 mm
Couronne cible 20

Pousseur

.

.E Courroie en coupe vue

partielle
' Lidison chariot « pousseur »/chassis Capteur inductif image du déplacement
pousseur
O:N_‘ﬁ POUSSEUR SOUDEUR TRANSVERSAL Umwo-.mﬁzoz du
] ] déplacement du
E E pousseur.
|_| Conditions initiales |_| Conditions initiales
/ Marche Grande 21 Attente sortie pousseur
. { " avant vitesse | hors conformateur
, n_l Nombre impulsion N1 >= N1max |_| Nombre impulsion >= N2max
Marche Petite 2 Descente barre supérieure
12 avant vitesse 1 Montée barre inférieure
|_| Fin de course avant |_l Barres en position basse
i i T isati d Soudure film plasti
Ces deux graphes fonctionnels permettent de 13 || M”M”m mm_mm 23 | | emporisation soudeur oudure film plastique
e oo L2 1 | s Fropeam
’ Marche Grande 24 Montée barre supérieure
14 arriére vitesse 1 Descente barre inférieure
H_v Fin de course arriere H_l Barres en position haute
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DT1B : PHASES DE CONDITIONNEMENT :

Mise sous film

@ petite vitesse

e Approche grande vitesse

|J..|H

—
=

A

Retour grande vitesse
e Soudure transversale

Approche petite vitesse fin

@ de course arriére

Soudure transversale

Grande vitesse =

Petite vitesse =
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Le variateur Altivar ATV31 impose la vitesse de
deplacement du pousseur en pilotant la fréquence
d’alimentation du moteur asynchrone. L'axe de la
poulie associé a une couronne cible et un capteur
inductif permet de connaitre précisément la position du
pousseur lors de son déplacement et ainsi assurer les
passages Grande vitesse — petite vitesse lors de la
course aller et retour.

CARACTERISTIQUES
CINEMATIQUES DU POUSSEUR
Vitesse
A
course aller course retour
Phase d'approche yjise sous film
du conformateur plastique »
@
2mis + o w T o
'Y
a B3
g 2
0.5ms | e © 5823
a8 s
aso ™ p Temps
i) nlm_ = @
g 2 g
i3 :
Co
283 s 9
888 8
ase £
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DR1 : DIAGRAMME FAST LOCALISE
AU POUSSEUR SOUS SAC

Conditionner
sous film plastique

Gérer le processus

Paramétrer le
systéme automatisé

» ECRAN TACTILE

Détecter |a présence d’'un tube
face au pousseur

|, CAPTEURS
PHOTOFI FCTRIOQLIFS

Agir sur le « tube »

Saisir I'évolution du
systeme automatisé

Détecter les positions de butée du
pousseur

Détecter I'approche du tube vers le
conformateur

IVOD_U._.mCI INDUCTIF
ASSOCIE A

COURONNE CIBLE

Traiter les
informations

Détecter le passage grande
vitesse a petite vitesse en phase
retour

Distribuer I'énergie

Alimenter 'actionneur en énergie

L, VARIATEUR

disponible (ALTIVAR)
O.o:<m.;= I'énergie Convertir ...........ooiiiin. . b MOTEUR
Q_m_uOD_U_m ............................................ ! ASYNCHRONE
Augmenter le couple disponible en | |
diminuant la vitesse de rotation | e ?
Transmettre

I'énergie convertie

Pousser le « tube »
sous sac plastique

POULIE / COURROIE

™ CRANTEE
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Cheminement de

I’énergie

Pa : puissance éelectrique
absorbée

Moteur asynchrone
LEROY SOMER LSMV71L
0,25KW

A 4

Réducteur a deux étages
n=93%
r=1/2,45

\ 4

Transmission
Poulie courroie crantée

n =90 %
Diamétre primitif : 63,68 mm
P=............... ?
F = 150N
V=2mls

P : puissance mécanique

Pousseur

A COMLETER EN DEMARRANT DEPUIS L'EFFECTEUR

A
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